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IŜƭƭƻ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŀƴŘ ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ƻǳǊ ǎŜŎƻƴŘ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΗ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀƴ ŜǾŜƴǜǳƭ 
ȅŜŀǊΣ ŀƴŘ ǿŜ ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ŬƴŘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǳǇŘŀǘŜǎ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǊŜƅŜŎǘ ƻƴ ȅƻǳǊ ǝƳŜ ǎǇŜƴǘ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴΦ ¢ƘŜ ǇŀƎŜǎ 
ǿƛǘƘƛƴ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƴŜǿ ǎǘǳŘŜƴǘκŦŀŎǳƭǘȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǊŜŎŜƴǘ ŬŜƭŘ ǘǊƛǇǎ ŀƴŘ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǊŜǇƻǊǘǎΣ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǎǎƛƴƎǎΦ  
 
[ŜŀŘƛƴƎ ƻũ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōƛƎ ƴŜǿǎΣ ƻǳǊ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘΣ 5ǊΦ 
wƻȅ ²ƛƭǎƻƴΣ Ƙŀǎ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ Ƙƛǎ ǊŜǝǊŜƳŜƴǘ ŀƊŜǊ нн ȅŜŀǊǎ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴΦ 
aŀƴȅ ƻŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘŀƪŜƴ ŎƭŀǎǎŜǎ ǿƛǘƘ wƻȅΣ ōǳǘ ǇŜǊƘŀǇǎ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ƛǘ 
ǿŀǎ Ƙƛǎ ƎǊŀƴǘǎƳŀƴǎƘƛǇ ǘƘŀǘ ǎŜŎǳǊŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ DL{ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴ ƛƴ ǘƘŜ 
ŜŀǊƭȅ мффлΩǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ƎǊƻǳƴŘōǊŜŀƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ŀǎ ŦŜǿΣ ƛŦ ŀƴȅΣ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ǇǊƻπ
ƎǊŀƳǎ ƘŀŘ DL{ ŎƻǳǊǎŜǎΣ ƭŜǘ ŀƭƻƴŜ ŀ о-ŎƻǳǊǎŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ DL{ 
Ƙŀǎ ƻƴƭȅ ƎǊƻǿƴ ǿƛǘƘ ǝƳŜΣ ŀǎ DL{ ǉǳƛŎƪƭȅ ōŜŎŀƳŜ ǇƻǇǳƭŀǊ ŜƳǇƻǿŜǊƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 
ǘƻ Ǝƻ ƻƴ ǘƻ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭ ŀƴŘκƻǊ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ wƻȅ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ƎǳƛŘŜŘ ǘƘŜ 
ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ŀ ŘŜŎŀŘŜ ŀǎ ŎƘŀƛǊ ƻǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ŎƘŀƛǊΦ ¢Ƙƛǎ ǝƳŜ ǇŜǊƛƻŘ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƴŜǿ ƘƛǊŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ȅƻǳǊǎ ǘǊǳƭȅύΣ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ōǳƛƭŘπ
ƛƴƎΣ Ŏƻ-ŎƘŀƛǊƛƴƎ ŀŎŎǊŜŘƛǘŀǝƻƴ ǘŜŀƳǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƴŀǾƛƎŀǝƴƎ ŀ ǊŜǾƛǎŜŘ ƭƛōŜǊŀƭ ŀǊǘǎ 
Ƴƛǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴΦ  wƻȅΩǎ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǎ ŎƘŀƛǊ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ ŜũƻǊǘǎ ƛƴ DL{ 
ƘŀǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ƎǊŜŀǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 99{ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƴŘ ǿŜ ǿƛƭƭ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ Ƴƛǎǎ ƘƛƳΣ ōǳǘ 
ǿƛǎƘ ƘƛƳ ǿŜƭƭ ƛƴ Ƙƛǎ ƳƻǾŜ ǘƻ tƛǧǎōǳǊƎƘ. 

 

²ƘƛƭŜ Ƴŀƴȅ ǇƻǎƛǝǾŜ ǎǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΣ ǿŜ ŀƭǎƻ ƴƻǘŜ 
ǿƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ǎŀŘƴŜǎǎ ǘƘŜ ǇŀǎǎƛƴƎ ƻŦ 99{ ŀƭǳƳƴƛ ŀƴŘ ŦŀŎǳƭǘȅΦ 9ǳƭƻƎƛŜǎ ŦƻǊ 5ǊΦ aŀǊȅ 
wƻƎŜǊǎΣ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŦƻǳƴŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ŀƴŘ ǊŜƳŜƳōǊŀƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǳƴǝƳŜƭȅ 
ǇŀǎǎƛƴƎ ƻŦ aǊΦ 5ƻǳƎƭŀǎ ½ƛƳƳŜǊƳŀƴ όŎƭŀǎǎ ƻŦ мфулύ ŀǊŜ ƎƛǾŜƴ ƛƴǎƛŘŜΦ 

ñEducating the 

Environmental  

Geoscientists  

of Tomorrowò 

¢Ƙŀƴƪǎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴΗΗΗ  
 

5ǳŜ ǘƻ ŎƻƴǘǊŀŎǘǳŀƭ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΣ 5ǊǎΦ !ƭŜǎǎŀƴŘǊƻ ½ŀƴŀȊȊƛ ŀƴŘ !ƭƭŀ {ƳƛǊƴƻǾŀ ǿƛƭƭ ōŜ ƭŜŀǾƛƴƎ 
9ŀǎǘŜǊƴ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊΦ  ¢ƘŜȅ ƘŀǾŜ ŜŀŎƘ ǿƻǊƪŜŘ ǾŜǊȅ ƘŀǊŘ  
ŎƻǾŜǊƛƴƎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎǊƛǝŎŀƭ ŎƻǳǊǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊΣ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ  ŀƴŘ 
ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΦ  !ǎ ǿŜƭƭΣ ōƻǘƘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ 
ƻƴƎƻƛƴƎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƻƴ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƳŀǧŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘΦ  
²Ŝ ǿƛǎƘ ǘƘŜƳ ǿŜƭƭ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƴŜǿ ǇǳǊǎǳƛǘǎ ŀƴŘ ǘƘŀƴƪ ǘƘŜƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ 
99{ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 
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PETROGLYPHS              Second Issue  April 2011  

   9ŀǎǘŜǊƴ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ŀǎ ŀƴ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛƴ Ŧŀƭƭ нлмл ǿŜ ŎǊŀŎƪŜŘ ǘƘŜ ǘƻǇ млл ƛƴ ²ƻǊƭŘ bŜǿǎ wŜǇƻǊǘ ǊŀƴƪƛƴƎǎ όǘƘŜ ƻƴƭȅ /{¦ 
ƛƴǎǝǘǳǝƻƴ ǘƻ Řƻ ǎƻύΦ  ²Ŝ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Ǌǳƴ ƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ǿƛǘƘ у ŦŀŎǳƭǘȅ ƭƛƴŜǎΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ƘƛǊƛƴƎ ŦǊŜŜȊŜǎ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǎŜǾŜǊπ
ŀƭ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ōŜƛƴƎ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƴǘǊŀŎǘǳŀƭƭȅ ƭƛƳƛǘŜŘ ŀǇǇƻƛƴǘƳŜƴǘǎΦ  !ǎ ǎǳŎƘ ǿŜ Ƴǳǎǘ ǿƛǎƘ 5ǊǎΦ ½ŀƴŀȊȊƛ ŀƴŘ {ƳƛǊƴƻǾŀ ŀ ŦƻƴŘ ŦŀǊŜǿŜƭƭ ŀƴŘ ǘƘŀƴƪ 
ǘƘŜƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ ƛƴ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜǎ ƛƴ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅΦ  !ǎ ǿŜƭƭΣ ǿŜ ǿŜƭŎƻƳŜ ƻǳǊ ƴŜǿŜǎǘ ǘŜǊƳ-ƭƛƳƛǘŜŘ ŦŀŎǳƭǘȅ ƳŜƳōŜǊΣ 
5ǊΦ !ƭƭƛǎƻƴ ²ŜƛƴǎǘŜƛƎŜǊ όǇŜǘǊƻƭƻƎȅΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƎŜƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƻǊȅ ŎƭŀǎǎŜǎύΦ  !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǿŜ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘǎǘ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōǊƛƴƎ 
ƴŜǿ ŦŀŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊΦ  Lǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄŎƛǝƴƎ ǘƻ ƘŀǾŜ ƴŜǿ ŦŀŎǳƭǘȅ ŀǎ ƻǳǊ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ƎǊƻǿΦ  ²Ŝ ƘŀǾŜ ƴŜŀǊƭȅ Řƻǳπ
ōƭŜŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƳŀƧƻǊǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ  Ǉŀǎǘ о ȅŜŀǊǎ όмму ŀǎ ƻŦ Ƴȅ ƭŀǎǘ ŎƻǳƴǝƴƎύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƎǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ǊƛǎƛƴƎ όом ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 
Ǉŀǎǘ н ȅŜŀǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ŜȄŎŜŜŘǎ н ȅŜŀǊ ǘƻǘŀƭǎ ƎƻƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ мффт-фуύΦ  {ŜǾŜǊŀƭ ǊŜŎŜƴǘ 99{ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭΤ ƻǘƘŜǊǎ ŀǊŜ Y-мн ǘŜŀŎƘŜǊǎΣ ƻǊ 
ǿƻǊƪ ŀǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ƛƴ /¢ ŀƴŘ ŜƭǎŜǿƘŜǊŜΦ  {ƻƳŜ ŀƭǳƳƴƛ ǘŜŀŎƘ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀǘ /{¦ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΣ ŜΦƎΦ IŜŀǘƘ /ŀǊƭǎƻƴ όŎƭŀǎǎ ƻŦ нллнύ ŀǘ 9/{¦ 
ŀƴŘ WǳƭƛŜ wǳƳǊƛƭƭ όŎƭŀǎǎ ƻŦ нллрύ ŀǘ {/{¦Φ  WŜƴƴƛŦŜǊ DƻȅŜǧŜ όŎƭŀǎǎ ƻŦ нллтύΣ ƛƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭ ŀƴŘ ǿƻǊƪƛƴƎ ŦƻǊ /ƻƴƻŎƻtƘƛƭƭƛǇǎ ƛƴ !ƭŀǎƪŀΣ 
Ƙŀǎ ǘǊƛŜŘ ƘŜǊ ƘŀƴŘ ŀǘ ǎŜƳƛ-ǇǊƻ ǿƻƳŜƴΩǎ ŦƻƻǘōŀƭƭΦ  
 

   [ŀǎǘƭȅΣ L ǿŀƴǘ ǘƻ Ǉƻƛƴǘ ƻǳǘ ǎƻƳŜ ƴŜǿ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΦ ¦ƴƭƛƪŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊΣ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǿƛƭƭ ōŜ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŀƭƭȅΦ 
²Ŝ ƘŀǾŜ ŀŘŘŜŘ ŀ ƴŜǿ ŀƭǳƳƴƛ ǇƘƻǘƻ ƎŀƭƭŜǊȅ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ !ƭǳƳƴƛ [ƛƴƪ ƻƴ ǘƘŜ 99{ ƘƻƳŜǇŀƎŜ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŜŀǎǘŜǊƴŎǘΦŜŘǳκϤƘȅŀǧƧκ
99{ψ!ƭǳƳƴƛDŀƭƭŜǊȅκΦ ¢ƘŜǎŜ ƎŀƭƭŜǊƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƳŀƎŜǎ ǘŀƪŜƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜ ƻǊ ǎƻΦ  {ƻ Χ ŜƴƧƻȅ ǘƘŜ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ ŀƴŘ ǘŀƪŜ ŀ ƳƻƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ 
ŬƴƛǎƘ ǘƻ ǎŜƴŘ ǳǎ ŀƴ ŜƳŀƛƭ ǳǇŘŀǘŜ ƻƴ ǿƘŀǘ ȅƻǳ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ŦƻǊ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊ όǎŜŜ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǇŀƎŜ ŦƻǊ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎύΦ  

 Message from the Chair (continued)  

%%3 &/5.$%23 .)'(4 ɂ !02), ρχȟ ςπρπ 

bŜŀǊƭȅ тл ŀƭǳƳƴƛ 
ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘǎ ǊŜπ
ǘǳǊƴŜŘ ǘƻ 9ŀǎǘŜǊƴ 
ƭŀǎǘ !ǇǊƛƭ ŦƻǊ ŀƴ 

ŜǾŜƴƛƴƎ ŎŜƭŜōǊŀǝƴƎ ǘƘŜ 99{ CƻǳƴŘŜǊǎ wŀȅ 
{ƳƛǘƘΣ {ƘŜǊƳ /ƭŜōƴƛƪΣ ŀƴŘ IŜƴǊȅ {ƴƛŘŜǊΦ ! 
ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ƴƛƎƘǘ ǿŀǎ ƘŀŘ ōȅ ŀƭƭΣ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ 
ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀƭ ǊŜŎŜǇǝƻƴ ŀƴŘ ŦŀŎƛƭƛǘȅ 
ǘƻǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ 
ŘƛƴƴŜǊ ŀƴŘ ǎǇŜŜŎƘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŎŜƴǘŜǊΦ 
hŦ ƴƻǘŜΣ ŀƭǳƳƴƛ ¢ƛƳ ²ƘƛǘŜ όŎƭŀǎǎ ƻŦ умύ 
ǎƘŀǊŜŘ ƳŜƳƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƘǳƳƻǊƻǳǎ ŀƴŜŎŘƻǘŜǎ 
ŀōƻǳǘ Ƙƛǎ ǳƴŎƭŜ wŀȅ {ƳƛǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ǘƘŀǘ 
wŀȅ ǇƭŀȅŜŘ ƛƴ ƛƴǎǇƛǊƛƴƎ ¢ƛƳ ǘƻ Ǝƻ ƻƴ ŀƴŘ 
ōŜŎƻƳŜ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƎŜƻƭƻƎƛǎǘΦ ¢ƛƳ ƛǎ 
ƴƻǿ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ŦƻǊ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ŀǘ ǘƘŜ ¸ŀƭŜ tŜŀōƻŘȅ aǳǎŜǳƳ ƻŦ 
bŀǘǳǊŀƭ IƛǎǘƻǊȅΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ CǊŜŘ WƻƘƴǎƻƴ 
όŎƭŀǎǎ ƻŦ туύ ǎŜƴƛƻǊ ǾƛŎŜ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ŦƻǊ D9L 
/ƻƴǎǳƭǘŀƴǘǎΣ LƴŎΦ ǎǇƻƪŜ ŦƻƴŘƭȅ ƻŦ ŀƭƭ ŦƻǳƴŘπ
ŜǊǎ ŎƻƳƳŜƴǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǊ 
Ŏƭŀǎǎ ǎƛȊŜǎ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘ Ƙƛǎ 
ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ǿƘƛƭŜ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴΦ CǊŜŘ ǊŜŎƻǳƴǘŜŘ 
ŬŜƭŘ ǘǊƛǇǎ ŀƴŘ ƭŜǎǎƻƴǎ ƭŜŀǊƴŜŘ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƛƴ 
ƎŜƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ƎǊŀŘǳŀǘŜ 
ǎŎƘƻƻƭ ōǳǘ ŀƭǎƻ ƻƴ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ 
ǘǊŜŀǝƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ hǘƘŜǊ ƘƛƎƘπ
ƭƛƎƘǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 
bǵƷŜȊ ŀƴŘ 5Ŝŀƴ /ƛŘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƅƻƻǊ 
ǊŜŀƭƭȅ ōŜƭƻƴƎŜŘ ǘƻ {ƘŜǊƳ ŀƴŘ IŜƴǊȅ ǿƘƻ 
ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘƘŜƛǊ ǘƘŀƴƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŜǾŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǘƘƻǳƎƘǘǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ 
ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ Ƙŀǎ ƎǊƻǿƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǝƳŜΦ Lǘ 
ǊŜŀƭƭȅ ǿŀǎ ŀ ƴƛƎƘǘ ǘƻ ǊŜƳŜƳōŜǊΗ 

Á ÇÒÅÁÔ ÔÉÍÅ 
×ÁÓ ÈÁÄ  
ÂÙ ÁÌÌ 
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¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊƻǳǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ ŀōƻǳǘ ол 99{ ŀƭǳƳƴƛ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ǘƘŜ ŦǳƴŘ Ƙŀǎ ƴƻǿ ǊŜŀŎƘŜŘ ǘƘŜ ŜƴŘƻǿƳŜƴǘ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ŀǎ 

ǎǳŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŦǳƴŘǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǇŜǊǇŜǘǳƛǘȅΦ ²ƛǘƘ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ƎǊƻǿǘƘ ǘƘŜ ŦǳƴŘ ǿƛƭƭ ŜƴŀōƭŜ ǳǎ ǘƻ ǘŀƪŜ ƳƻǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƳŜŜǝƴƎǎΣ ŘŜǾŜƭƻǇ ƳƻǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŬŜƭŘ ǘǊƛǇǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ !ǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǿǊƛǝƴƎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇƛŜŎŜ ǘƘŜ ŦǳƴŘ ƴƻǿ Ƙŀǎ Ƨǳǎǘ ƻǾŜǊ ϷмуΣлллΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ Ϸрлл ǇŜǊ ȅŜŀǊ ŦƻǊ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ŀƴŘ ǘǊŀǾŜƭΦ Lƴ ŦŀŎǘΣ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŜǊǎ ŦǳƴŘ ƘŜƭǇŜŘ ǘƻ ŎƻǾŜǊ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴ Ŏƻǎǘǎ ŦƻǊ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜŀǎǘ-bƻǊǘƘ ŎŜƴǘǊŀƭ DŜƻπ

ƭƻƎƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ ƳŜŜǝƴƎ ƛƴ tƛǧǎōǳǊƎƘ ŘǳǊƛƴƎ ǎǇǊƛƴƎ ōǊŜŀƪΦ ¢ƘǊŜŜ ŦŀŎǳƭǘȅ ŀƴŘ ǎŜǾŜƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜƴǘ ǘƻ ǘƘƛǎ ƳŜŜǝƴƎ ŀƴŘ 

ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘΣ ¢ƻƴƛ [ŀƴƎŜǾƛƴΣ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ǊŜŎƻǊŘǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ !ǎƘŦƻǊŘΣ /¢Φ  

²ƘƛƭŜ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ǎǘŀǊǘΣ ǿŜ ƘƻǇŜ ǘƻ ǎŜŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳƴŘ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ƎǊƻǿΦ hƴ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƴƻǘŜΣ L ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘƛǎ ŦǳƴŘ ōŜπ
ŎŀǳǎŜ L ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ŀ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǘƘƻǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƛƴǘŜƴǘ ƻƴ ǇǳǊǎǳƛƴƎ ŎŀǊŜŜǊǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ 
99{Φ L ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ȅƻǳ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ǘŀȄ-ŘŜŘǳŎǝōƭŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ŦǳƴŘ ƻŦ ŀƴȅ ǎƛȊŜ ǎƻ ŦǳǘǳǊŜ 99{ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜƴŜŬǘ 
ŦǊƻƳ ƘƛƎƘ-ƛƳǇŀŎǘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ 
ŬŜƭŘ ǘǊƛǇǎΦ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ aǊΦ tŜǘŜ 5ŀƴŜΣ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ Lƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ !ŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘΣ ŀǘ 
ŘŀƴŜǇϪŜŀǎǘŜǊƴŎǘΦŜŘǳ ƻǊ όуслύ пср-прмоΦ  hǊΣ ȅƻǳ Ƴŀȅ ǎƛƳǇƭȅ ƳŀƪŜ ŀ ŎƘŜŎƪ ƻǊ ŎǊŜŘƛǘ ŎŀǊŘ ŘƻƴŀǝƻƴΣ ǇŀȅŀōƭŜ ǘƻ ¢ƘŜ 9/{¦ CƻǳƴŘŀπ
ǝƻƴΣ LƴŎΦ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŦƻǊ άCƻǳƴŘŜǊǎ ƻŦ 99{ CǳƴŘέΣ ŀƴŘ Ƴŀƛƭ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴΣ уо ²ƛƴŘƘŀƳ {ǘǊŜŜǘΣ ²ƛƭƭƛƳŀƴǝŎΣ /¢ лсннсΦ 

                                         4(% ,%'!#9 #/.4).5%3 

   

!ǎ ȅƻǳ Ƴŀȅ ǊŜŎŀƭƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΣ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ 
ƘƻƴƻǊƛƴƎ ǘƘŜ 99{ ŦƻǳƴŘŜǊǎ ŀƭǎƻ ǎŜǊǾŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ 
Ǉƻƛƴǘ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǘƘŜ 99{ ŦƻǳƴŘŜǊǎ ŦǳƴŘ ǿƘƛŎƘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ 
ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǘǊŀǾŜƭ ǘƻ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƳŜŜǝƴƎǎΦ   
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ςπρπ .ÏÒÔÈÅÁÓÔ 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ !ÍÅÒÉÃÁ -ÅÅÔÉÎÇ 
-ÁÒÃÈ ρσȟ ςπρπɂ"ÁÌÔÉÍÏÒÅȟ -$  

      

     hƴ aŀǊŎƘ моΣ нлмлΣ мм 99{ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǘǊŀǾŜƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ tŜǘŜǊ 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛ ŀƴŘ 
5ǊŜǿ Iȅŀǧ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ǘƘŜ нлмл !ƴƴǳŀƭ bƻǊǘƘŜŀǎǘ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ aŜŜǝƴƎ ƛƴ 
.ŀƭǝƳƻǊŜΣ a5Φ !ƊŜǊ ŀōƻǳǘ т ƘƻǳǊǎ ƛƴ ŀ Ǿŀƴ ŜƴŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎΩ ōŀŘ ƧƻƪŜǎΣ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ 
ŀǊǊƛǾŜŘ ŀǘ ǘƘŜ {ƘŜǊŀǘƻƴ 5ƻǿƴǘƻǿƴ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ǿŀǎ ƘŜƭŘΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǧŜƴŘŜŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀπ
ǝƻƴǎΣ ǾƛŜǿŜŘ ǇƻǎǘŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘŀƭƪŜŘ ǿƛǘƘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ о-Řŀȅ 
ƳŜŜǝƴƎΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ Ǝƻǘ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ ƭŜŎǘǳǊŜ ǘƻ ŀƴ ŀǳŘƛŜƴŎŜ ƻŦ ǇŜŜǊǎ ς ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ 
ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǾŜǊȅ ŜȅŜ-ƻǇŜƴƛƴƎ ǿƘŜƴ ǎŜŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜΦ 

     {ǘǳŘŜƴǘ ŀǧŜƴŘŜŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 5ŀǾƛŘ /ƛŎŎŀƭƻƴŜΣ 5ŀǾƛŘ /ƻƻƪΣ WŀƳƛŜ 5ǳũΣ {ŀǊŀƘ 9ŘǿŀǊŘǎΣ 
WŜǎǎƛŎŀ CŀǊǊŜƭƭΣ WƻƘƴ IŀƴǎŜƴΣ 5ŀƴƛŜƭ [ƻƭƻǎΣ YŜƭƭȅ aŀǊǝƴΣ !ƳōŜǊƭŜŜ bƛŎƻǳƭƛƴΣ ²ƛƭƭƛŀƳ hǎǘŜǊΣ ŀƴŘ /ƘŀǊƭŜǎ {ǘƻƭƻũΦ ! ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǘǳπ
ŘŜƴǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ /ƛŎŎŀƭƻƴŜΣ CŀǊǊŜƭƭΣ aŀǊǝƴΣ bƛŎƻǳƭƛƴΣ hǎǘŜǊΣ ŀƴŘ {ǘƻƭƻũ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǇƻǎǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ {ŜǾŜǊŀƭ 
ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜǊǎ ǿŜǊŜ ǎǳǊǇǊƛǎŜŘ ōȅ ŀ Ǿƛǎƛǘ ŀƴŘ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ǿƻǊŘǎ ƻŦ ǇǊŀƛǎŜ ŦǊƻƳ 5ǊΦ WŜŀƴ .ŀƘǊΣ ǘƘŜƴ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ D{!Φ !ƭƭ ǘƘŜ ǎǘǳπ
ŘŜƴǘǎ ōŜƴŜŬǘŜŘ ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎƭȅ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŎƘƻǎŜƴ ƳŀƧƻǊ ƛƴ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎŜǩƴƎΦ    

5ǊǎΦ Iȅŀǧ ŀƴŘ 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƻǊƪ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŀǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōƻǘƘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŀǘ ƛƴǾƻƭǾŜǎ 

ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ 99{ ƳŀƧƻǊǎ ŀƴŘ ƻƴƭƛƴŜ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ōŜƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴΦ          
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LŦ ȅƻǳΩǾŜ ǿƻƴŘŜǊŜŘ ǿƘŀǘ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ƳŜŜǝƴƎ ƛǎ ŀōƻǳǘΣ ȅƻǳǊ ŎƘŀƴŎŜ ǘƻ ŬƴŘ ƻǳǘ ƛǎ ŎƻƳƛƴƎΦ ¢ƘŜ 
нлмн bƻǊǘƘŜŀǎǘ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ ƳŜŜǝƴƎ 
ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴ IŀǊǜƻǊŘ aŀǊŎƘ му-нлΣ нлмн ŀǘ ǘƘŜ IŀǊǜƻǊŘ 
aŀǊǊƛƻǧ 5ƻǿƴǘƻǿƴΦ ¢ƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŜƳŜ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ нлл 
ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƎŜƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜŀǎǘΣ ōǊƛƴƎƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 
ŘƛǾŜǊǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ōŀǎƛŎ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŜŘ ƎŜƻƭƻƎȅΦ LƴŦƻǊπ
Ƴŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƳŜŜǝƴƎ ǿŜōǎƛǘŜ όƘǧǇΥκκǿǿǿΦƎŜƻǎƻŎƛŜǘȅΦƻǊƎκ{ŜŎǝƻƴǎκ
ƴŜκнлмнƳǘƎκ ύΦ ²Ŝ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ Ǉƭŀƴ ǘƻ ŀǧŜƴŘ ǿƛǘƘ ǇǊŜǎŜƴπ
ǘŀǝƻƴǎ ōȅ ōƻǘƘ ŦŀŎǳƭǘȅ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ 9ŀǎǘŜǊƴΦ ²Ŝ 
ƘƻǇŜ ǘƻ ǎŜŜ ȅƻǳ ǘƘŜǊŜΦ 

ςπρρ .%-.# 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ ÏÆ !ÍÅÒÉÃÁ 

Wǳǎǘ ōŀŎƪ ŦǊƻƳ ǘƘŜ нлмм b9-b/ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ aŜŜǝƴƎ  {ǇǊƛƴƎ ōǊŜŀƪ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƘŜ ǝƳŜ ŦƻǊ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊǎ 

tŜǘŜǊ 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛΣ !ƭƛǎƻƴ ²ŜƛƴǎǘŜƛƎŜǊΣ 5ǊŜǿ IȅŀǧΣ ŀƴŘ wƻȅ ²ƛƭǎƻƴ ǘƻ ǘǊŀǾŜƭ ǿƛǘƘ т 99{ ƳŀƧƻǊǎ ό¢ƻƴƛ [ŀƴƎŜǾƛƴΣ !ƳōŜǊƭŜŜ 

bƛŎƻǳƭƛƴΣ {ŀǊŀƘ 9ŘǿŀǊŘǎΣ .Ǌƛŀƴ /ƭŀǊƪΣ 9ǿŀ hƎƻǊȊŀƭŜƪΣ .ǊŜǘƻƴ aŀŎ[ŜƻŘΣ ŀƴŘ 9Ƴƛƭȅ [ŀƭƭƛŜǊύ ǘƻ tƛǧǎōǳǊƎƘΣ t! ŦƻǊ ǘƘŜ b9-b/ 

D{! ƳŜŜǝƴƎΦ CŀŎǳƭǘȅ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎŀǊōƻƴŀǘŜ ƳǳŘ ƳƻǳƴŘǎ όt5ύ ŀƴŘ ǾƛǊǘǳŀƭ ŬŜƭŘ ǘǊƛǇǎ ό5Iύ ǿƘƛƭŜ ¢ƻƴƛ 

[ŀƴƎŜǾƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀ ǇƻǎǘŜǊ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ǾƛōǊŀŎƻǊŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎƳŀƭƭ ǇƻƴŘ ŀǘ ǘƘŜ /ƘǳǊŎƘ CŀǊƳ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƛƴ 

!ǎƘŦƻǊŘΣ /¢Φ 

5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ мл ƘƻǳǊ ŘǊƛǾŜ ŀƴŘ ŀǊǊƛǾƛƴƎ ōŀŎƪ ŀǘ оΥол ŀƳΣ 

ǘƘŜ ƳŜŜǝƴƎ ǿŀǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ǎǳŎŎŜǎǎΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŦŜƭǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ 

ƭŜŀǊƴŜŘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŘŜŀƭ ŀōƻǳǘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƎŜƻƭƻƎƛŎ ǘƻǇƛŎǎ 

ŀƴŘΣ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘπ

ƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ƳŜŜǝƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜǎ ŀǊŜ 

ǊǳƴΦ 9ǾŜǊȅƻƴŜ ŀƭǎƻ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘ ŜƴƧƻȅŜŘ ǾƛǎƛǝƴƎ tƛǧǎπ

ōǳǊƎƘΣ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ƻǳǘ ǘƘŜ Řƻǿƴǘƻǿƴ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭƛȊƛƴƎ 

ǿƛǘƘ ƎŜƻƭƻƎƛǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜŀǎǘ ŀƴŘ 

ƴƻǊǘƘ ŎŜƴǘǊŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ Lǘ ǿŀǎ ŀ ƎǊŜŀǘ 

ƳŜŜǝƴƎΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ !Ǌǘǎ ŀƴŘ 

{ŎƛŜƴŎŜΣ !ŎŀŘŜƳƛŎ !ũŀƛǊǎΣ !!¦t ǳƴƛƻƴ ŦǳƴŘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƴŜǿ 99{ ŦƻǳƴŘŜǊǎ ŦǳƴŘ ŦƻǊ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  

3/19-22 

2011 

ςπρς .% 'ÅÏÌÏÇÉÃÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ  
   ÏÆ !ÍÅÒÉÃÁ -ÅÅÔÉÎÇ 

http://www.geosociety.org/Sections/ne/2012mtg/
http://www.geosociety.org/Sections/ne/2012mtg/
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'ňŒŏŒŊŌņńŏ 3ŒņŌňŗŜ Œŉ !ŐňŕŌņń 
  

-ÅÅÔÉÎÇ ÁÎÄ %ØÈÉÂÉÔÉÏÎ 
/ÃÔÏÂÅÒ σρɂ.ÏÖÅÍÂÅÒ σȟ ςπρπ 

$ÅÎÖÅÒȟ #ÏÌÏÒÁÄÏ  

Written by Tim Talley 
ECSU Public Relations Assistant 

²ƛƭƭƛƳŀƴǝŎΣ /ƻƴƴΦ Ƅ {ŜǾŜǊŀƭ 9ŀǎǘŜǊƴ /ƻƴƴŜŎǝŎǳǘ {ǘŀǘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

ŦŀŎǳƭǘȅ ƳŜƳōŜǊǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ мннƴŘ ŀƴƴǳŀƭ ƳŜŜǝƴƎ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛπ

ǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ƳŜǊƛŎŀ όD{!ύΣ ŦǊƻƳ hŎǘΦ омτbƻǾΦ оΣ 

нлмл ƛƴ 5ŜƴǾŜǊΣ /hΦ  9ŀǎǘŜǊƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ tŜǘŜǊ 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛΣ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 9ŀǊǘƘ {ŎƛŜƴŎŜ ό99{ύ ŀƴŘ ǎŜŎǊŜπ

ǘŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ [ƛƳƴƻƎŜƻƭƻƎȅ 5ƛǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ D{!Σ CǊŜŘ [ƻȄǎƻƳΣ 9ŀǎǘŜǊƴϥǎ 

ŜƴŘƻǿŜŘ ŎƘŀƛǊ ƻŦ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘǳŘƛŜǎΣ 5ǊŜǿ IȅŀǧΣ ŎƘŀƛǊ ƻŦ ǘƘŜ 

99{ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘΣ ŀƴŘ !ƭŜǾǝƴŀ {ƳƛǊƴƻǾŀΣ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ƻŦ 9ƴǾƛπ

ǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 9ŀǊǘƘ {ŎƛŜƴŎŜΦ  aƻǊŜ ǘƘŀƴ сΣллл ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀǧŜƴŘŜŘ ǘƘŜ 

ŎƻƴǾŜƴǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǾŜǊŜŘ мрс ǘƻǇƛŎǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƎŜƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅΣ ǇŜǘǊƻƭπ

ƻƎȅΣ ǾƻƭŎŀƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŜƴŜǊƎȅΦ 

 

 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ Iȅŀǧ ƻƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘƘŜȅ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ƳƻŘŜǊƴ ŀƭƭǳǾƛǳƳ ŀǘ ǘƘŜ 

ōƻǧƻƳ ƻŦ tǊƻǾƛŘŜƴŎŜ /ŀƴȅƻƴ {ǘŀǘŜ tŀǊƪ ƛƴ DŜƻǊƎƛŀΦ {ŜǾŜǊŀƭ 99{ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŜƭǇŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

 Ϧ¢ƘǊƻǳƎƘ ƻǳǊ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴΣ ǿŜ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ƻǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣϦ ǎŀƛŘ 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛΦ  ϦL 

ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƎŜƻƭƻƎƛǎǘǎ ŦǊƻƳ hƘƛƻ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

ƻŦ aŀǎǎŀŎƘǳǎŜǧǎ ŦƻǊ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ L ŀƳ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ƻƴ ǊƻŎƪǎ ƛƴ ŎŜƴǘǊŀƭ /ƻƴƴŜŎǝŎǳǘΦ  ¢ƘŜǎŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ŘǊƛǾŜ 

ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ Ƴȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎΦϦ 

 Iȅŀǧ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀ ǇƻǎǘŜǊ ǝǘƭŜŘ Ϧ¦ǝƭƛȊƛƴƎ LƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ CƛǊǎǘ-¸ŜŀǊ-tǊƻƎǊŀƳ /ƭǳǎǘŜǊǎ ŀƴŘ LƴǘŜǊŀŎǝǾŜ aŜŘƛŀ ǘƻ 

9ƴƘŀƴŎŜ CƛŜƭŘ-.ŀǎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ /ƻƴƴŜŎǝŎǳǘ ŀƴŘ DŜƻǊƎƛŀΦϦ !ƴŘȅ WƻƴŜǎΣ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ƻŦ Ǿƛǎǳŀƭ ŀǊǘǎΣ /ǊŀƛƎ bŀǳπ

ƳŜŎΣ ƳŜŘƛŀ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀ ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ [ƛǎŀ /ǳǊǝǎǎΣ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀ ǎŜǊǾƛŎŜǎΣ ŀƴŘ 

5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴΦ  

 Ϧ¢ƘŜ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿŀǎ ǉǳƛǘŜ ǿƻǊǘƘǿƘƛƭŜ ōƻǘƘ ŦƻǊ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ǇƻǎǘŜǊΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƎǊƻǿƛƴƎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ 

ƛƴ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ƭŀǎŜǊ ǎŎŀƴƴƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ǿŜ ŀǊŜ ƴƻǿ ǳǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ƻǳǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ 99{ΣϦ ǎŀƛŘ IȅŀǧΦ Ϧ¢ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛπ

ǝŜǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ƳŜŘƛŀ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ²ƛƭŜȅ tǳōƭƛǎƘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿƛǘƘ Ŏƻƭπ

ƭŜŀƎǳŜǎ ŦǊƻƳ Ƴŀƴȅ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎΦϦ 

 [ƻȄǎƻƳ ŀƴŘ {ƳƛǊƴƻǾŀ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻƴ Ϧ9ƴŜǊƎȅ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ DŜƻǎŎƛŜƴŎŜ /ƭŀǎǎǊƻƻƳΥ tǊŜǇŀǊƛƴƎ 

CǳǘǳǊŜ /ƛǝȊŜƴǎΣ {ŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀƴŘ tƻƭƛŎȅ aŀƪŜǊǎΦϦ ²ƛǘƘ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΣ [ƻȄǎƻƳ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƻǊƪπ

ǎƘƻǇǎ ƻƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǾŜƘƛŎƭŜǎΣ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ŀ ƴŜǿ ŎƻǳǊǎŜ ǘƘŀǘ ƘŜ ŀƴŘ {ƳƛǊƴƻǾŀ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΣ ŎŀƭƭŜŘ aŜǘƘŀƴŜ IȅŘǊŀǘŜǎΦ 

 ¢ƘŜ D{! ƛǎ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴϥǎ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŦƻǊ ƎŜƻƭƻƎƛǎǘǎ ƻŦ ŀƭƭ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎΣ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀƴƴǳŀƭ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴǎ ǇǊƻπ

ǾƛŘŜ ŀ ǾŜƴǳŜ ŦƻǊ ƎŜƻƭƻƎƛǎǘǎ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦŜŜŘōŀŎƪΦ  

 

 

! ÇÉÁÎÔȟ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌÌÙ-ÆÒÉÅÎÄÌÙ ÂÌÕÅ ÂÅÁÒȟ 
ÅÁÖÅÓÄÒÏÐÓ  ÏÎ ÔÈÅ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ #ÏÌÏÒÁÄÏ 

#ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ #ÅÎÔÅÒȢ 



7 

 

!ǿŀǊŘ ¢ƛǘƭŜ {ǘǳŘŜƴǘ 

¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ²ŀǘŜǊ  
/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ 

hƭƛǾƛŀ tǳŎƪŜǧΣ YŀǝŜ YŜƘƻŜƎǊŜŜƴΣ bƛŎƻƭŜ  
wƻǳƛƭƭŀǊŘΣ YŀǝŜ bȅǎǘǊƻƳΣ {ƘŜǊƛŘŀƴ ±ŜǊƴƻƴ 

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ /ŀǇŜ ²ƛƴŘ  
!ŘǾŀƴǘŀƎŜ 

wƻōŜǊǘ !ȊǳƪŀǎΣ WƻǎŜǇƘ /ŀǎǎŜƭƭŀΣ WƻƴŀǘƘŀƴ 
IƻƭǘȊǿƻǊǘƘΣ {ǘŜŦŀƴƛŜ tŀǎŎƘŜƴ-aŀȅΣ !ƭŜȄƛǎ 
{ƳƛǘƘ  

hǊƛƎƛƴŀƭƛǘȅ wŜŎȅŎƭƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
²ƛƭƭƛƳŀƴǝŎ 
/ƻƳƳǳƴƛǘȅ 

{Ƙŀƴƴƻƴ 5ŜƭŀƘŀƴǘȅΣ ¢ŀȅƭƻǊ wŜƴŀǳŘΣ [ŀǳǊŜƴ 
.ƛŀǘƻǿŀǎ 

hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ 
LƴǘǊƻŘǳŎǘƻǊȅ 

/ŀǇŜ ²ƛƴŘ WƻǊŘŀƴ .ǊŀȅƳŀƴΣ YŀǘƘŜǊƛƴŜ /ƻǘŜΣ Wǳǎǝƴ YŜǎǎƭŜǊΣ 
YŀǊȅǎǎŀ wƻŘǊƛƎǳŜȊΣ Wƻƴ ²ŀƭŘǎǘŜƛƴ 

hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ 
!ŘǾŀƴŎŜŘ 

!ǎǎŜǎǎƛƴƎ  
aŀǊƛƴŜ IȅŘǊŀǘŜ 
5ŜǇƻǎƛǘǎ 

Lŀƴ aŎ/ŀǊȅΣ 9ǊƛŎ [ƛƴŘǉǳƛǎǘΣ /ƻƴƴƻǊ aƻǊǊƛǎƻƴΣ 
/ƘǊƛǎǝƴŀ /ŜŘǊƻƴŜ 

     hƴ ¢ǳŜǎŘŀȅΣ bƻǾŜƳōŜǊ олΣ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нрл 9ŀǎǘŜǊƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ  ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ŀ  
{ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 9ƴŜǊƎȅ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ ŀǘ 9/{¦Φ  {ǘǳŘŜƴǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǎǘǳŘȅ ŀǎ ǇƻǎǘŜǊǎΣ tƻǿŜǊtƻƛƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΣ ǇŀƳǇƘƭŜǘǎΣ ǾƛŘŜƻǎΣ ŀƴŘΣ 
ƛƴ ƻƴŜ ŎŀǎŜΣ ŀǎ ŀ ƳǳǎƛŎŀƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ  ¢ƻǇƛŎǎ ǊŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴπ
ƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊΣ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜƴŜǿŀōƭŜ 
ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ Ŧƻǎǎƛƭ ŦǳŜƭΦ  
 

     aŀƴȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŦŀŎǳƭǘȅΣ ǎǘŀũΣ ŀƴŘ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ƛƭƭƛƳŀƴǝŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ŀǧŜƴŘŜŘ ǘƘŜ ǎȅƳǇƻǎƛǳƳ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ ǇƻǎǘŜǊǎΣ ǘŀƭƪ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ŀǳǘƘƻǊǎΣ ŀƴŘ   

ǿŀǘŎƘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΦ tǊŜǎƛŘŜƴǘ 9ƭǎŀ bǵƷŜȊ  ŀƴŘ bŀƴŎȅ ¢ƛƴƪŜǊΣ  ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ CŀŎƛƭƛǝŜǎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ tƭŀƴƴƛƴƎΣ 
ǿŜǊŜ ŀƳƻƴƎ  ǘƘƻǎŜ ƛƴ ŀǧŜƴŘŀƴŎŜΦ  

     ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ {ȅƳǇƻǎƛǳƳ ŀǊŜ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŜƴŜǊƎȅ ŜƛǘƘŜǊ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛōŜǊŀƭ ŀǊǘǎ 
ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǘ 9/{¦ ƻǊ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ 9ƴŜǊƎȅ {ŎƛŜƴŎŜ ǘǊŀŎƪ ƛƴ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 9ŀǊǘƘ {ŎƛŜƴŎŜ .{ 
ǇǊƻƎǊŀƳΦ  ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŜƴŜǊƎȅ ǿƛǘƘ tŀǳƭ {ŀƴŘŜǊǎƻƴΣ Wƻƴ wǳǎǎŜƭƭΣ ±ƛǎƘƴǳ YƘŀŘŜΣ 
ŀƴŘ CǊŜŘ [ƻȄǎƻƳΦ  5ǊΦ [ƻȄǎƻƳ ƛǎ ǘƘŜ 9ƴŘƻǿŜŘ /ƘŀƛǊ ƛƴ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 9ƴŜǊƎȅ {ǘǳŘƛŜǎ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴΦ 

Sustainable Energy Symposium Report  
Fred Loxsom ñ Endowed Chair Sustainable Energy Studies  

    

     Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΣ 5ŀƴ .Ǌƛǧƻƴ ŦǊƻƳ {ǳƴƭƛƎƘǘ {ƻƭŀǊ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜ 
ŀōƻǳǘ Ƙƛǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ /ƻƴƴŜŎǝŎǳǘΩǎ DǊŜŜƴ 9ƴŜǊƎȅ ƛƴŘǳǎǘǊȅΦ 

.ƻō IƻǊǊƻŎƪǎΣ 5ǊŜǿ IȅŀǧΣ .ƛƭƭ [ŜŀƘȅΣ 5ŜƴƛǎŜ aŀǧƘŜǿǎΣ .ƛƭƭ .ƭŀŎƪΣ WƻŜƭ wƻǎƛŜƴŜΣ /ŀǊƻƭ ²ƛƭƭƛŀƳǎΣ ŀƴŘ bƻǊƳŀ ±ƛǾŀǊ 
ƧǳŘƎŜŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎǘŜǊǎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ƧǳŘƎŜǎ ƳŀŘŜ ŀǿŀǊŘǎ ŦƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘǎΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴΣ 
ŀƴŘ ƻǊƛƎƛƴŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ ƳŀŘŜ ŀǿŀǊŘǎ ŦƻǊ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƻǊƪ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƻǊȅ ŎƻǳǊǎŜΣ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 
9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ǿƻǊƪ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻǳǊǎŜǎΦ ¢ƘŜ ǿƛƴƴƛƴƎ ƎǊƻǳǇǎ 
ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 
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Undergraduate  Research  

 
bƛŎƻƭŜ DŀǊŘƴŜǊ ς bƛŎƻƭŜ DŀǊŘƴŜǊΣ ŀ ǎƻǇƘƻƳƻǊŜ 99{ ƳŀƧƻǊΣ ǿƻǊƪŜŘ 
ƻƴ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛǘƘ tŜǘŜǊ 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ 
нлмл ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ƎŀƳƳŀ ǊŀŘƛŀǝƻƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŎƻǊŜǎ ǘŀƪŜƴ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ tƻǊǘƭŀƴŘ !ǊƪƻǎŜ ƛƴ IŀǊǜƻǊŘΣ /¢Φ bŀǘǳǊŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŎƻǊŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ƭŀƪŜ ōŜŘǎ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ŎƻǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘΣ 
ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƳƻǊŜ ǊƛƎƛŘ ǎǘǊŀǝƎǊŀǇƘƛŎ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ 
ŦŀŎƛŜǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ WǳǊŀǎǎƛŎ ŎƭƛƳŀǘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ IŀǊǜƻǊŘ 
.ŀǎƛƴΦ ¢Ƙƛǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƛǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ŎƻǊǊŜƭŀǝƴƎ ōƻǊŜƘƻƭŜ ƎŀƳƳŀ ƭƻƎǎΣ 
ōǳǘ ƛǘ ǳǝƭƛȊŜǎ ŀ ƘŀƴŘƘŜƭŘ DŀƳƳŀ-Ǌŀȅ {ǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊ ƻǿƴŜŘ ōȅ  
9ŀǎǘŜǊƴΩǎ 99{ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘΦ DŀƳƳŀ-Ǌŀȅ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ 
ƎŜƻŎƘŜƳƛŎŀƭ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ŀǘ ¦aŀǎǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŀōƻǳǘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƭŀƪŜ ǎŀƭƛƴƛǘȅ ŀƴŘ ōƛƻǘŀΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜƅŜŎǘ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜΦ 

 

²ƛƭƭƛŀƳ hǎǘŜǊ LLL ς ²ƛƭƭƛŀƳ hǎǘŜǊ LLL ƛǎ ŀ ǊŜŎŜƴǘ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 99{ 
ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛǎ ƴƻǿ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ aŀǎǘŜǊΩǎ 5ŜƎǊŜŜ ƛƴ DŜƻƭƻƎȅ ŀǘ 
Yŀƴǎŀǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ 5ǳǊƛƴƎ Ƙƛǎ ǎŜƴƛƻǊ ȅŜŀǊ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴΣ ƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀƴ 
ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛǘƘ tŜǘŜǊ 5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ 
DǊƻǳƴŘ tŜƴŜǘǊŀǝƴƎ wŀŘŀǊ όDtwύ Řŀǘŀ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ŬƭƭƛƴƎ ŀ  
Ŏŀƴȅƻƴ ŀǘ tǊƻǾƛŘŜƴŎŜ /ŀƴȅƻƴǎ {ǘŀǘŜ tŀǊƪ ƛƴ ǎƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ DŜƻǊƎƛŀΦ 
IŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ нллфΣ ŀƴŘ ǎǇŜƴǘ ǘƘŜ нллфκмл 
ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ ŀ о-5 Dtw ǊŜŎƻǊŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ 
ǘƻ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǊŀǝƎǊŀǇƘƛŎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ŬƭƭΦ 
Iƛǎ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ  
ǎŜŘƛƳŜƴǘΦ ²ƛƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ Ƙƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǘ ǘƘŜ 
нлмл bƻǊǘƘŜŀǎǘ D{! ƳŜŜǝƴƎ ƛƴ .ŀƭǝƳƻǊŜΦ 

 

!ƳōŜǊƭŜŜ bƛŎƻǳƭƛƴ ς !ƳōŜǊƭŜŜ bƛŎƻǳƭƛƴΣ ŀ ǎŜƴƛƻǊ 99{ ƳŀƧƻǊ ǿƻǊƪŜŘ 
ƻƴ ŀ Ƨƻƛƴǘ ǳƴŘŜǊƎǊŀŘǳŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛǘƘ 5ǊŜǿ Iȅŀǧ ŀƴŘ tŜǘŜǊ 
5ǊȊŜǿƛŜŎƪƛ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ŎƻǊŜǎ ǘŀƪŜƴ ŀƭƻƴƎ ŀ ǎǘǊŜŀƳ ƛƴ tǊƻǾƛŘŜƴŎŜ  
/ŀƴȅƻƴǎ {ǘŀǘŜ tŀǊƪ ƛƴ ǎƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ DŜƻǊƎƛŀΦ ¢Ƙƛǎ ǎƛǘŜ ǇǊŜǎŜǊǾŜǎ ƻƴŜ 
ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎǇŜŎǘŀŎǳƭŀǊ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ƛƴŘǳŎŜŘ ŜǊƻǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 
ŎƻǳƴǘǊȅΣ ŀƴŘ !ƳōŜǊƭŜŜΩǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŀǎ ŀƛƳŜŘ ŀǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƘŀǘ ŬƭƭŜŘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎŀƴȅƻƴǎΦ !ƳōŜǊƭŜŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƘŜǊ ŎƻǊŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ нллфΦ  
5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ нллфκмл ŀŎŀŘŜƳƛŎ ȅŜŀǊΣ ǎƘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƎǊŀƛƴ ǎƛȊŜΣ ƳƻƛǎǘǳǊŜ 
ŎƻƴǘŜƴǘΣ ŀƴŘ ōǳƭƪ ŘŜƴǎƛǘȅ Řŀǘŀ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ŎƻǊŜǎΦ {ƘŜ 
ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǇƻǊǘ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƘŜǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǘ ǘƘŜ нлмл 
bƻǊǘƘŜŀǎǘ D{! ƳŜŜǝƴƎ ƛƴ .ŀƭǝƳƻǊŜΦ !ƳōŜǊƭŜŜ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ŀǧŜƴŘ  
ƎǊŀŘǳŀǘŜ ǎŎƘƻƻƭΦ  

bƛŎƻƭŜ DŀǊŘƴŜǊ όŎŜƴǘŜǊύ ŀƴŘ WŜũ  
.Ǌƛƴƪƭƻǿ όǊƛƎƘǘύ ŜȄŀƳƛƴŜ ǊƻŎƪǎ ƻƴ ŀƴ 

 99{-мол ŬŜƭŘ ǘǊƛǇΦ 

 

!ƳōŜǊƭŜŜ bƛŎƻǳƭƛƴ ǿƛƴŎƘŜǎ ƻƴŜ ƻŦ ƘŜǊ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻǊŜǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ŀǘ ƘŜǊ 

ŬŜƭŘ ǎƛǘŜ ƛƴ DŜƻǊƎƛŀΦ 

²ƛƭƭƛŀƳ hǎǘŜǊ LLL ŘƻŎǳƳŜƴǝƴƎ Řƻǿƴπ
ǎǘǊŜŀƳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƻŦ ǎŀƴŘ ŀǘ Ƙƛǎ  
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŬŜƭŘ ǎƛǘŜ ƛƴ DŜƻǊƎƛŀΦ 
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Undergraduate  Research  

aƛƳƛ /ŜŘǊƻƴŜΣ Lŀƴ aŎ/ŀǊȅΣ [ƛƴŘǎŜȅ .ŜƭƭƛǾŜŀǳ ς ¢ƘŜǎŜ 99{ ƳŀƧƻǊǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ǇǊŀŎǝŎǳƳ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ 5ǊŜǿ Iȅŀǧ ƭŜŀǊƴπ

ƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ ǎǳǊǾŜȅ Řŀǘŀ ǳǎƛƴƎ ŀ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ƭŀǎŜǊ ǎŎŀƴƴŜǊΣ ǇƻƭŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ǿƻǊƪ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƭŀǎŜǊ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǘŜǎǘ Ǌǳƴǎ ǳǎπ

ƛƴƎ ƎǊƻǳƴŘ ǇŜƴŜǘǊŀǝƴƎ ǊŀŘŀǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƛŎŜ ŀǘ !ƴŘƻǾŜǊ [ŀƪŜΦ aǳŎƘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪŜƴ ŀǘ 5ƛƴƻǎŀǳǊ {ǘŀǘŜ tŀǊƪΦ 

¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŀǎǎƛǎǘŜŘ ƛƴ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нллΣллл ǎǳǊǾŜȅ Ǉƻƛƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ ǘƘǊŜŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŀŎƪǿŀȅΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǾŜǊǝŎŀƭ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ нр Ŧƻƻǘ ƘƛƎƘ ǇƻƭŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘŜȄǘǳǊŜ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǇƘƻǘƻ-ǊŜŀƭƛǎǝŎ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ǎǇŀŎŜΦ ¢ƘŜ Ǉƭŀƴ ŀǘ ǘƘƛǎ ǎǘŀƎŜ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ǇŀǊƪ 

ǿƛǘƘ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƳŀǇ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƴǘǎ ǎƻƳŜǝƳŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊΦ Cƻƭƭƻǿ ǳǇ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǿƛƭƭ ǳǎŜ о5 ǎǳǊǾŜȅ Řŀǘŀ ǘƻ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ǘǊŀŎŜ Ŧƻǎǎƛƭ ŦƻǊƳ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǘŜǎǘ ǿƘŜǘƘŜǊ ŦƻǊƳǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƛƴŘƛŎƛŜǎ ŀƭƻƴŜ.  

¢ƻƴƛ [ŀƴƎŜǾƛƴ ς DǊŀŘǳŀǝƴƎ ǎŜƴƛƻǊ ¢ƻƴƛ [ŀƴƎŜǾƛƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ Ŏƻƴπ
ŘǳŎǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŀǘ ŜȄŀƳƛƴŜǎ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ǊŜŎƻǊŘǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴπ
ƳŜƴǘŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ǇǊŜǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǾƛōǊŀŎƻǊŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ǊŜŎƻǾŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ŀ 
ǎƳŀƭƭ ǇƻƴŘ ƻƴ ǘƘŜ 9/{¦ /ƘǳǊŎƘ CŀǊƳ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƛƴ !ǎƘŦƻǊŘΣ /¢Φ 
¢ƻƴƛΩǎ ǎǘǳŘȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ōƻǘƘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǊƛǾŜǊ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ŦƻǊƳƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ƘǳƳŀƴ-ƛƴŘǳŎŜŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴŜŘ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŘŜǇƻǎƛǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻƴŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ мфллΩǎΦ hƴŜ ǇŀǊπ
ǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪ ƛǎ ǘƘŀǘ нмл-tō ǊŜŎƻǊŘǎ ƻŦ 
Ƴŀǎǎ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ƭƻŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻƴŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƭƻŎŀƭ ƭŀƴŘ ǳǎŜ 
ƴŜŀǊ ǘƘŜ ǇƻƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ о-ŦƻƭŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ ǎŜŘƛπ
ƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻƴŘ ǳƴǝƭ мфрт ŀƊŜǊ ǿƘƛŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊŀǘŜǎ 
ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅΦ 
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%%3 ρσπ ÁÎÄ  

%%3 σττ  

&ÉÅÌÄ 4ÒÉÐÓ  
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%%3 συφ  

&ÉÅÌÄ 4ÒÉÐ  

5ǊΦ !ƭƭƛǎƻƴ ²ŜƛƴǎǘŜƛƎŜǊ ǘƻƻƪ ƘŜǊ Ŏƭŀǎǎ ƻƴ ŀ ŬŜƭŘ ǘǊƛǇ ǘƻ п ǎǘƻǇǎ 
ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ²ƛƭƭƛƳŀƴǝŎ 5ƻƳŜ ƛƴ ²ƛƭƭƛƳŀƴǝŎ ŀƴŘ aŀƴǎŬŜƭŘΣ /¢Φ 
{ǘǳŘŜƴǘǎ ǘƻƻƪ ǎǘǊƛƪŜ ŀƴŘ ŘƛǇ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ōŜŘŘƛƴƎ ǇƭŀƴŜǎΣ 
ƧƻƛƴǘǎΣ ŘƛƪŜǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŜǘŀƳƻǊǇƘƛŎ ŦŀōǊƛŎǎΦ 
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DL{ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴ 
5ǊΦ wƻȅ ²ƛƭǎƻƴ 

 

DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳǎ όDL{ύ ōŜƎŀƴ ŀǘ 

9ŀǎǘŜǊƴ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ флǎΦ ²ƘŜƴ L ŀǊǊƛǾŜŘ ƘŜǊŜ L ǿŀǎ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ 
ǘŀǎƪ ƻŦ ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ DL{ ǇǊƻƎǊŀƳΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ Ƨƻō ǿŀǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŦǳƴŘǎ 
ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΦ L ǿŀǎ ŦƻǊǘǳƴŀǘŜ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƎŜǘ ŀ 
ƎǊŀƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ /ƻƴπ
ƴŜŎǝŎǳǘΦ ¢ƘŜǎŜ ŦǳƴŘǎ ŜƴŀōƭŜŘ ǳǎ ǘƻ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 
ōŜƎƛƴ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŀ ƭŀōΦ 5ŀǾƛŘ hȅŀƴŀŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ŀƴŘ Ƴȅπ
ǎŜƭŦ ǎǇŜƴǘ Ƴŀƴȅ ǿŜŜƪŜƴŘǎ ǎŜǩƴƎ ǳǇ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪŜŘ ƭŀō ƛƴ DƻŘπ
ŘŀǊŘΦ ²Ŝ ƘŀŘ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƳƻǾŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ ²Ŝōō IŀƭƭΦ 
 

¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǎƻƊǿŀǊŜ ǿŜ ǳǎŜŘ ǿŀǎ L5wL{LΣ ŀ ǊŀǎǘŜǊ ōŀǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎǘǊƻƴƎ ƻƴ 
ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ²Ŝ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ǘƻ !ǊŎDL{Σ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜǘ ƭŜŀŘŜǊ ƛƴ 
DL{ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻƴŜ  ǿƘƛŎƘ Ƴƻǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ƧƻōΦ ¢ƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ 

/ƻƴƴŜŎǝŎǳǘ ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ ŀ ǎǘŀǘŜ ƭƛŎŜƴǎŜ ǿƘƛŎƘ ŜƴŀōƭŜŘ ǳǎ ǘƻ ŀũƻǊŘ ƛǘΦ hǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ 9{wL Ƙŀǎ ŀŘŘŜŘ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǾŜŎǘƻǊ 
ŀƴŘ ǊŀǎǘŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ !ǊŎLƴŦƻΦ Lǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜǎ ȅƻǳ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǘŀƪŜƴ ŀ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻ ŀǊŜ ƳǳŎƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻǳǊǎŜǎΦ  
 

²Ŝ ƴƻǿ ƘŀǾŜ ŀ ƳƛƴƻǊ ƛƴ DL{ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ŎƻǳǊǎŜǎΥ ōŀǎƛŎΣ ŀŘǾŀƴŎŜŘΣ ŀƴŘ ŀƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŎƻǳǊǎŜΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ 
ǊŜŎŜƴǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜ ƘƻǇŜŦǳƭƭȅ ǿƛƭƭ ŀŘŘ ŀ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ ƻǊ ƎŜƻǎǘŀǝǎǝŎǎ ŎƻǳǊǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳƛƴƻǊΦ ¢ǿƻ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎŎƛŜƴŎŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƛƴƻǊ ƛǎ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ƻǳǊ ƳŀƧƻǊǎ ǘƻ 
ǳǎŜ DL{ ǘƻ ƳƻŘŜƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ hŎŎŀǎƛƻƴŀƭƭȅ L ƘŀǾŜ ƘŀŘ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǿƘƻ ǊŜŀƭƭȅ ƎŜǘǎ ƛƴǘƻ ƛǘ ŀƴŘ ǿŀƴǘǎ ǘƻ ōŜ ŀ 
DL{ ŀƴŀƭȅǎǘΦ L ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ƳƛƴƻǊ ƛƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ 99{ ƳŀƧƻǊΦ Lǘ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǿƛǘƘ 
ǿƘƛŎƘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŬŜƭŘΦ 
 

¢ƘŜ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ Ƙŀǎ ŀƭǿŀȅǎ ōŜŜƴ ƻƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎΦ !ƊŜǊ ŀƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǘƻ ōŀǎƛŎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
ŎƻǳǊǎŜΣ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŎƻǳǊǎŜǎ ŀǊŜ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ ¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ƴƻǘ 
Ƨǳǎǘ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ƳŀǇΗ ¢ƘŜ ōŀǎƛŎ ŎƻƳƳŀƴŘǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŀǊŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ŦƻǊƎƻǧŜƴ ǿƘŜƴ ŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ƎǊŀŘǳŀǘŜǎ ōǳǘ 
Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƘƻǇŜŦǳƭƭȅ ǿƛƭƭ ǎǝŎƪΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴƛŎŜ ǘƘƛƴƎǎ ŀōƻǳǘ ǘƘƛǎ 
Ƨƻō ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘƘŜ ǘŜǊǊƛŬŎ ƛŘŜŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƻƳŜ ǳǇ ǿƛǘƘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ Lǘ ƛǎ ŀ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƻ ōƻǘƘ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ƳŜ ǘƻ ŎƻƳŜ ǳǇ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  
 

Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀ ǿƻƴŘŜǊŦǳƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘŀǳƎƘǘ DL{ ƘŜǊŜ ŀǘ 9ŀǎǘŜǊƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ȅŜŀǊǎΦ Iƻǿ Ŏŀƴ ȅƻǳ ōŜŀǘ ŀ Ƨƻō ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎΣ ȅƻǳ 
ƘŀǾŜ ǘŀƭŜƴǘŜŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ȅƻǳ ƎŜǘ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǎƳŀǊǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ŀǊŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ 
ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƧƻōǎΚ ¢ƘŜ ƴŜȄǘ DL{ ǇŜǊǎƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ƭǳŎƪȅ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘƛǎ ƧƻōΦ 
 

 

Thanks for the  
Memories 

wŜǝǊƛƴƎ  
WǳƴŜ мΣ нлмм 


